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Przedmiotowy System Oceniania z matematyki zostal opracowany na podstawie:

1. Rozporzadzenia MEN w sprawie oceniania, klasyfikowania i promowania uczniow.

2. Podstawy programowej dla gimnazjum z matematyki

3. Programu nauczania MATEMATYKA Z PLUSEM i podrecznika do gimnazjum Matematyka pod
redakcja M. Dobrowolskiej

4. Wewnatrzszkolnego Systemu Oceniania w Gimnazjum Nr 2 we Wroctawiu

CELE OCENIANIA:

1.Sprawdzanie umiej¢tnosci postugiwania si¢ wiedza matematyczng w zyciu codziennym w sytuacjach
typowych i problemowych.

2.Sprawdzanie wiadomo$ci i umiejetnosci praktycznych.

3.Ksztaltowanie postaw ucznia.

SZCZEGOLOWE ZASADY SPRAWDZANIA 1 OCENIANIA OSIAGNIEC UCZNIOW:

1.Kartkéwki 10-15 min obejmujgce materiat z kilku ostatnich lekcji. Beda przeprowadzane kilka razy w
semestrze, nie muszg by¢ zapowiadane i nie podlegajg poprawie. Kartkowki sa obowigzkowe. Uczniowie
nieobecni na kartkowce z przyczyn losowych zobowigzani sg do napisania tej kartkowki w terminie
wyznaczonym przez nauczyciela (nie dluzszym niz dwa tygodnie po kartkowce pisanej przez klase).
Niezgloszenie sie na kartkdbwke w wyznaczonym terminie powoduje wystawienie oceny niedostatecznej z
kartkéwki. Jesli uczen bez usprawiedliwienia opuscit lekcje na ktorej byta kartkdwka, otrzymuje oceng
niedostateczng.

2.Sprawdziany pisemne calogodzinne w tym testy dydaktyczne przeprowadzane przewaznie po zakonczeniu
kazdego dziatu zapowiadane tydzien wcze$niej. Sprawdziany mogg zawiera¢ dodatkowe pytania (zadania)
na ocen¢ celujaca . Uczniowie nieobecni na sprawdzianie z przyczyn losowych zobowigzani sg do napisania
tego sprawdzianu w terminie wyznaczonym przez nauczyciela (nie dluzszym niz dwa tygodnie po
sprawdzianie pisanym przez klase). Niezgloszenie si¢ na sprawdzian w wyznaczonym terminie powoduje
wystawienie oceny niedostatecznej ze sprawdzianu. Je$§li uczen bez usprawiedliwienia opuscit lekcje na
ktérej byl sprawdzian, otrzymuje ocen¢ niedostateczna.

Prace pisemne powinny by¢ ocenione i omoéwione przez nauczyciela w ciggu 2 tygodni.

Oceng niedostateczng ze sprawdzianu mozna poprawi¢. Poprawa jest dobrowolna.

Otrzymane oceny ze sprawdzianu i poprawy sg wpisywane do e-dziennika i wtedy obie oceny sg liczone do
$redniej

Wszystkie prace sa archiwizowane- uczniowie i ich rodzice moga je zobaczy¢ i otrzymac uzasadnienie
wystawionej oceny.

3.Zadanie domowe (obowigzkowe oraz dla chetnych). Uczen odpytywany jest z zadania domowego oraz/lub
z wiadomosci przerabianych na ostatnich trzech lekcjach. Zadanie domowe moze tez by¢ sprawdzone w
formie pisemne;j: zebrane zeszyty lub ¢wiczenia, kartkowka z zadania domowego. Brak odrobionego zadania
domowego w zeszycie jest rownowazne z otrzymaniem oceny niedostateczne;j.

4.Aktywnos$¢. Systematyczna obserwacja zachowania ucznia, w tym praca indywidualna na lekcjach, praca
w grupach, prowadzenie zeszytu, udzial w konkursach i zajeciach dodatkowych, prace dodatkowe (plakaty,
mapy mysli, gry dydaktyczne, modele bryt).

Uczen moze otrzyma¢ za udziat w lekcji (lub brak udzialu w lekcji) plusy i minusy. Gdy zgromadzi pigc
pluséw uzyskuje ocene bardzo dobrg, a gdy uzyska ich mniej, w kofcu semestru zostajg one zamienione
odpowiednio przy czterech plusach na ocen¢ dobra, a przy trzech na ocene dostateczna, przy dwoch —
dopuszczajaca, przy jednym — niedostateczng. Jesli uzyska trzy minusy otrzymuje ocen¢ niedostateczna.
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6. Biezace oceny z prac pisemnych wystawiane sa na podstawie progow procentowych:

0% - 32% niedostateczny
33% - 52% dopuszczajacy
53% -69% dostateczny
70% - 84% dobry

85% - 94% bardzo dobry
95% - 100%  celujacy

7. Uczen zobowigzany jest do posiadania podrecznika oraz zeszytu ¢wiczen i prowadzenia zeszytu
przedmiotowego.
Oceny wystawiane przez nauczyciela sg jawne.

SPOSOB INFORMOWANIA UCZNIOW:

Na pierwszej godzinie lekcyjnej nauczyciel zapoznaje ucznidow z PSO. Wymagania na poszczegdlne oceny
udostepnione sg wszystkim uczniom na stronie szkoty. Oceny czastkowe sg jawne, oparte o opracowane
kryteria. Sprawdziany i inne prace pisemne s3 przechowywane w szkole do konca danego roku szkolnego.

ZASADY WYSTAWIANIA OCENY ZA I POLROCZE I KONCOWOROCZNEJ;

Ocena wystawiana jest na podstawie Sredniej wazonej z ocen czastkowych:

Srednia 1-1,5 - ocena niedostateczna
Srednia 1,51-2,5 - ocena dopuszczajaca
Srednia 2,51-3,5 - ocena dostateczna
Srednia 3,51-4,5 - ocena dobra

Srednia 4,51-55 - ocena bardzo dobra
Srednia 5,51-6 - ocena celujgca

Wagi przypisane poszczeg6élnym kategoriom oceniania:

e Sprawdzian - waga oceny 4
o Kartkéwka/odpowiedz - waga oceny 3

o Aktywno$¢ - waga oceny 2
e Zadanie domowe - waga oceny 1

SPOSOBY KORYGOWANIA NIEPOWODZEN SZKOLNYCH I PODNOSZENIA
OSIAGNIEC UCZNIOW:

1.Mozliwos¢ poprawy oceny ze sprawdzianu w przypadku oceny niedostateczne;.

2.Uczen moze by¢ zwolniony ze sprawdzianu, kartkéwki lub odpowiedzi ustnej w wyjatkowych sytuacjach
losowych.

3.Istnieje mozliwos¢ konsultacji z nauczycielem w przypadku, gdy uczen zgtosi che¢ uzupetienia brakow z
przedmiotu.



Wymagania ogoélne na poszczegélne stopnie szkolne

Uczen otrzymuje oceng:

- dopuszczajaca, gdy:

pracuje na lekcji i w domu na miar¢ swoich mozliwosci,

uczestniczy w zajeciach dodatkowych (konsultacjach) w terminach ustalonych z
nauczycielem,

z pomocg nauczyciela wykonuje proste zadania,

opanowat wiadomos$ci 1 umiegjgtnosci na poziomie wymagan koniecznych w stopniu, ktory
pozwoli mu $§wiadomie uczestniczy¢ w lekcjach matematyki i kontynuowac nauke w klasie
programowo wyzszej;

- dostateczna, gdy:

- dobrg, gdy:

pracuje na lekcji i w domu na miar¢ swoich mozliwosci,

odrabia zadania domowe,

zadane prace wykonuje sumiennie i oddaje w wyznaczonym terminie,

opanowat wiadomosci 1 umiejetnosci na poziomie wymagan podstawowych w Stopniu, ktory
pozwoli mu rozwigzywa¢ (réwniez z pomocg nauczyciela) zadania o stosunkowo
niewielkim stopniu trudnos$ci, zwigzane z zyciem codziennym i srodowiskiem ucznia;

aktywnie pracuje na lekcji i w domu,

systematycznie odrabia zadania domowe,

zadane prace wykonuje sumiennie i oddaje w wyznaczonym terminie,

opanowal wiadomosci i umiej¢tnosci na poziomie wymagan rozszerzajacych w stopniu,
ktory umozliwi sprawne i samodzielne postugiwanie si¢ nabyta wiedza i umiej¢tnosciami
przy rozwigzywaniu zadan typowych;

- bardzo dobrag, gdy:

- celujaca, gdy:

aktywnie pracuje na lekcji wykazujac si¢ umiejetnoscig rozwigzywania problemoéw,
uzasadniania i prezentowania wlasnych rozwigzan,

systematycznie odrabia zadania domowe, rozwigzujgc rowniez zadania dodatkowe,

zadane prace oddaje w terminie, do ich opracowania wykorzystuje informacje z réznych
zrodel, prezentuje je w ciekawej formie,

sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym,

bierze udziat w konkursach matematycznych,

opanowal wiadomosci i umiejetno$ci na poziomie wymagan dopetniajacych w stopniu, ktory
umozliwi mu biegte wykonywanie zadan, réwniez nietypowych i zastosowanie umiejgtnosci
w sytuacjach nowych;

aktywnie, samodzielnie pracuje na lekcji wykazujac sie umiejetnoscia rozwigzywania
problemow, uzasadniania i prezentowania wlasnych rozwigzan,

systematycznie odrabia zadania domowe, rozwiazujac réwniez zadania dodatkowe
wykraczajace poza program,

zadane prace oddaje w terminie, do ich opracowania wykorzystuje informacje z réznych
zrodel, wykazujac sie indywidualnymi zainteresowaniami, prezentuje je w ciekawej formie,
sprawnie postuguje si¢ jezykiem matematycznym,

osiaga sukcesy w konkursach matematycznych,

opanowal wiadomos$ci i umiej¢tnosci na poziomie wymagan wykraczajacych w stopniu,
ktoéry umozliwi mu samodzielne, tworcze rozwigzywanie ztozonych probleméw o wysokim
stopniu trudnosci.



WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE
OCENY SZKOLNE

MATEMATYKA 1 - GIMNAZJUM

Na ocen¢ dopuszczajaca uczen:

I. Liczby i dzialania

zna pojecie liczby naturalnej, catkowitej 1 wymiernej

rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne

umie poréwnac liczby wymierne

umie zaznacza¢ liczbe¢ wymierng na osi liczbowe;j

zna pojgcia: rozwinigcie dziesigtne skonczone, nieskonczone, okres

umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesigtnych skonczonych i rozwinig¢ dziesigtnych nieskonczonych
okresowych

zna sposob zaokraglania liczb

rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zamieni¢ utamek zwykly na dziesigtny i odwrotnie

zna sposob przyblizania liczb

umie szacowa¢ wyniki dziatan

zna algorytmy dodawania, odejmowanie, mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich.
umie doda¢ i odja¢ liczby wymierne zapisane w jednakowej postaci

umie poda¢ liczbg przeciwng do danej i odwrotng do dane;j

umie dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite

umie oblicza¢ utamek z danej liczby naturalnej

zna kolejnos¢ wykonywania dziatan

umie odczytaé z osi liczbowej liczby spelniajace okreslony warunek

umie opisac zbior liczb za pomocg nieréwnosci

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nieréwnosé
zna pojecie odleglosci migdzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ migdzy liczbami

I1. Procenty

zna pojecie procentu i wskazuje przyktady zastosowan procentu w zyciu codziennym
umie zamieni¢ procenty na utamki i odwrotnie

umie wyraza¢ w procentach zaznaczone czesci figur

zna pojecie diagramu procentowego

umie z diagramow odczytac potrzebne informacje

umie obliczy¢ procent z danej liczby

rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent

wie jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent

II1. Figury na plaszczyznie

rozumie podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek oraz pojecia prostych prostopadtych i rownolegtych
umie konstruowa¢ odcinek przystajacy do danego
rozumie pojecie kata i miary kata
zna rodzaje katow
zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste
zna pojecie wielokata
zna sumg miar katow wewnetrznych trojkata
umie kresli¢ poszczegodlne rodzaje trojkatow
zna definicje figur przystajacych
umie wskaza¢ figury przystajace
zna definicje kwadratu i prostokata
umie rozrdzniaé poszczegodlne rodzaje czworokatow
umie rysowac przekatne



umie rysowaé wysoko$ci czworokatow

zna jednostki miary pola

zna wzoOr na pole prostokata

zna wzor na pole kwadratu

umie obliczaé pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w tych samych jednostkach

zna wzory pol powierzchni wielokatow

umie oblicza¢ pola wielokatow

zna pojecie uktadu wspotrzednych

potrafi narysowa¢ uktad wspétrzednych, odczytaé wspotrzedne punktu oraz zaznaczy¢ punkt o danych wspotrzednych
umie rysowac odcinki w uktadzie wspotrzednych

IV. Wyrazenia algebraiczne

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

rozrdznia pojecia suma, roznica, iloczyn i iloraz

buduje i odczytuje elementarne wyrazenia algebraiczne

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych bez ich przeksztatcania
zna pojecie jednomianu i jednomiandéw podobnych

porzadkuje proste jednomiany

podaje wspotczynniki liczbowe jednomianow

zna pojecie sumy algebraicznej

odczytuje wyrazy sum algebraicznych

zna pojecie wyrazow podobnych i wskazuje wyrazy podobne
redukuje wyrazy podobne w prostych przyktadach

mnozy sumy algebraiczne przez liczby

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbg

V. Rownania i nierownosci

zna pojgcie rownania

zna pojgcie rozwigzania rownania

potrafi zapisaé proste zadanie w postaci rOwnania
rozumie pojecie rozwigzania rOwnania

umie sprawdzi¢, czy dana liczba spelnia rownanie
rozwigzuje proste rOwnania posiadajace jeden pierwiastek

VI. Proporcjonalnosé¢

e umie podac przyktad proporcji

VII. Symetrie

zna pojecie punktow symetrycznych wzgledem prostej

zna pojecie figur symetrycznych wzgledem prostej

potrafi rozpozna¢ figury symetryczne wzgledem prostej

potrafi wykresli¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej

rysuje figury w symetrii osiowej gdy figura i o§ nie majg punktow wspdlnych
zna pojecie osi symetrii figury

potrafi poda¢ przyktady figur ktore maja osie symetrii

rysuje figury w symetrii $rodkowej gdy $rodek symetrii nie nalezy do figury
zna pojecie symetralnej odcinka

konstruuje symetralne odcinkéw

konstrukcyjne znajduje $rodki odcinkdow

zna pojecie dwusiecznej kata

wykresla dwusieczne katow

zna pojecie punktow symetrycznych do siebie wzgledem punktu

wykresla punkty symetryczne do danych wzgledem punktu

umie odnalez¢ punkty symetryczne wzglgdem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych

Na oceng dostateczng uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ dopuszczajacg i
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ponadto powinien umieé:

I. Liczby i dzialania

umie zamieni¢ utamek zwykty na dziesigtny i odwrotnie

rozumie pojecie zbioru liczb wymiernych

umie porownywac liczby wymierne

umie znajdowac liczb¢ wymierng lezaca pomig¢dzy dwiema danymi na osi liczbowe;j

umie zapisa¢ liczby wymierne w postaci rozwinig¢ dziesigtnych skonczonych i rozwinig¢ dziesigtnych nieskonczonych
okresowych

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyklego na utamek dziesigtny skonczony

umie porownywac liczby wymierne

umie okresli¢ na podstawie rozwinigcia dziesigtnego, czy dana liczba jest liczba wymierna
rozumie potrzebe zaokraglania liczb

umie zaokragli¢ liczb¢ do danego rzedu

umie zaokragli¢ liczbe o rozwinigciu dziesigtnym nieskonczonym okresowym do danego rzgedu
umie szacowa¢ wyniki dziatan

umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach
umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie

umie oblicza¢ liczbe na podstawie danego jej utamka

umie wykonywac dziatania taczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie oblicza¢ potegi liczb wymiernych

umie stosowac prawa dziatan

umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajace okreslong nieréwnosé

umie zapisa¢ nier6wnos¢, jaka spetniaja liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru
umie obliczy¢ odlegtos¢ migdzy liczbami na osi liczbowej

Il. Procenty

zamienia liczby wymierne na procenty

umie zamieni¢ utamek na procent

umie zamieni¢ liczb¢ wymierna na procent

umie okresli¢ procentowo zaznaczong cze$¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury
rozumie potrzebe¢ stosowania diagramow do wizualizacji informacji

umie z diagraméw odczytac potrzebne informacje

zna sposob obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

umie obliczy¢ liczbg na podstawie jej procentu

zna i rozumie okreslenie punkty procentowe

II1. Figury na plaszczyznie

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzace przez dany punkt
zna nazwy katow utworzonych przez dwie przecinajace si¢ proste oraz katow utworzonych pomigdzy dwiema prostymi
réwnoleglymi przecigtymi trzecia prosta i zwiazki pomiedzy nimi
e umie obliczy¢ miary katow przylegtych,(wierzchotkowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego
z nich
umie konstruowac¢ kat przystajacy do danego
umie kresli¢ poszczegolne rodzaje trojkatow
umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow w trojkacie
zna cechy przystawania trojkatow
umie konstruowac trojkat o danych trzech bokach
umie rozpoznawac trojkaty przystajace
umie poda¢ wilasnosci czworokatow
zna definicje trapezu, réwnolegtoboku i rombu
umie oblicza¢ miary katow w poznanych czworokatach
zna zalezno$ci pomiedzy jednostkami pola
umie zamienia¢ jednostki
umie oblicza¢ pole prostokata, ktorego boki sa wyrazone w roéznych jednostkach
umie rysowac wielokaty w uktadzie wspotrzednych
umie obliczy¢ dtugosé odcinka rownolegltego do jednej z osi uktadu wspotrzednych

IV. Wyrazenia algebraiczne

e  zna zasade nazywania wyrazen algebraicznych



buduje i odczytuje wyrazenia algebraiczne zbudowane z kilku dziatan

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcenia dla zmiennych wymiernych

umie porzadkowaé jednomiany

rozumie zasad¢ przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych

umie opusci¢ nawiasy

umie zredukowa¢ wyrazy podobne

umie rozpoznawaé sumy algebraiczne przeciwne

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczb¢ wymierna

umie wylaczy¢ wspolny czynnik(liczbe) przed nawias

umie zapisa¢ sum¢ w postaci iloczynu

V. Rownania i nierownosci

zna pojecia rownania rOwnowazne, tozsamosciowe i sprzeczne

zapisuje proste zadania tekstowe w postaci rOwnan

umie rozpozna¢ réwnania rOwnowazne

umie zbudowa¢ réwnanie o podanym rozwigzaniu

zna metod¢ rownan rownowaznych

umie stosowa¢ metod¢ rownan réwnowaznych

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, rOwnania sprzeczne i tozsamos$ciowe
umie rozwigzywaé rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

VI. Proporcjonalnosé¢
zna pojecie i wlasnosci proporcji

umie rozwigzywa¢ rownania w postaci proporcji

rozumie pojecie proporcjonalnosci prostej

umie rozpoznawac wielkoSci wprost proporcjonalne

zna pojecie proporcjonalno$ci odwrotnej

umie rozpoznawac wielko$ci odwrotnie proporcjonalne

umie rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne i odwrotnie proporcjonalne w réoznych sytuacjach
rozumie roéznice pomigdzy wielko§ciami wprost- i odwrotnie proporcjonalnymi

VII. Symetrie

umie okresli¢ wlasnosci punktéw symetrycznych

umie rysowaé figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ maja punkty wspdlne

umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej punkty sg symetryczne

rozumie pojecie figury osiowosymetryczne;j

umie narysowaé o$ symetrii figury

rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wlasnoSci

zna pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnosci

rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wlasnoSci

umie rysowac figury w symetrii $rodkowej, gdy $rodek symetrii nalezy do figury

umie wykresli¢ $srodek symetrii, wzgledem ktorego: punkty sa symetryczne

umie poda¢ wiasnosci punktow symetrycznych

zna pojecie $rodka symetrii figury

umie podaé przyktady figur, ktore maja srodek symetrii

umie rysowac figury posiadajace srodek symetrii

umie wskaza¢ srodek symetrii figury

umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka

umie odnalez¢ punkty symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych
umie zapisa¢ wspotrzedne punktow symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzednych
umie rozpozna¢ symetri¢ Srodkowa i osiowa w roéznych sytuacjach

umie tworzy¢ figury symetryczne



Na ocen¢ dobrg uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ dostateczng 1 ponadto
powinien umiec:

I. Liczby i dzialania

umie znajdowac liczby spetniajace okre§lone warunki

umie dokonaé poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych

umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy

zna przedrostki mili i kilo

umie zamienia¢ jednostki dugosci na mikrony i jednostki masy na karaty

umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza liczbe dziatan
umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego warto$¢

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich warto§¢
umie wykorzysta¢ kalkulator

umie uzupetnia¢ brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by otrzymac ustalony wynik
umie stosowac prawa dziatan

umie oblicza¢ warto$ci wyrazen arytmetycznych

umie rozwigzywac zadania z zastosowaniem utamkow

umie znajdowac¢ zbidr liczb spetniajacych kilka warunkow

umie znalez¢ liczby znajdujace si¢ w okreslonej odleglosci na osi liczbowej od danej liczby

Il. Procenty

zna pojgcie promila

umie zamienia¢ ulamki, procenty na promile i odwrotnie

potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowac

potrafi zobrazowa¢ dowolnym diagramem wybrane informacje

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania jakim procentem jednej liczby jest druga liczba
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania procentu danej liczby

umie wykorzysta¢ diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych

umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent
umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu
umie obliczy¢ o ile procent jest wigksza (mniejsza) liczba od danej

umie zastosowac powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych

umie przedstawi¢ dane w postaci diagramu

umie odczyta¢ z diagramu informacje potrzebne w zadaniu

umie rozwigzywac zadania zwigzane z procentami

II1. Figury na plaszczyznie

umie kresli¢ proste i odcinki rownolegle przechodzace przez dany punkt

umie kresli¢ geometryczng sume i roznice katow

umie oblicza¢ na podstawie rysunku miary katow

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katow

zna warunek istnienia trojkata

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowaé zaleznosci migdzy bokami i katami w trdjkacie podczas rozwiazywania zadan tekstowych
umie konstruowac trdjkat o danych dwoch bokach i kacie miedzy nimi zawartym

umie uzasadniaé przystawanie trojkatow

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow

umie klasyfikowa¢ czworokaty ze wzgledu na boki i katy

umie stosowaé wlasnosci czworokatow do rozwigzywania zadan

umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczace pola prostokata

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodoéw wielokatow na plaszczyznie
umie oblicza¢ pola wielokatow

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodow wielokatow w uktadzie wspotrzednych
umie wyznaczy¢ wspotrzedne brakujacych wierzchotkow prostokata, rownolegtoboku i trojkata



IV. Wyrazenia algebraiczne
e buduyje i odczytuje wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci jednomianu

umie zapisywa¢ warunki zadania w postaci sumy algebraicznej

umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen
umie obliczy¢ warto$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen

umie wylaczy¢ wspolny czynnik(jednomian) przed nawias

V. Rownania i nierownosci

umie zapisa¢ zadanie w postaci rownania

umie rozwigzywaé rownania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych
umie analizowac tre$¢ zadania o prostej konstrukcji

umie wyrazi¢ tre$¢ zadania za pomoca rOwnania

umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe za pomocg rownania i sprawdzi¢ poprawnos¢ rozwigzania
umie wyrazi¢ tre$¢ zadania z procentami za pomoca rownania

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe z procentami za pomocg rOwnania i sprawdzié

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslona wielko$¢

VI. Proporcjonalnosé¢

umie wyrazi¢ tre§¢ zadania za pomoca proporcji

umie rozwiaza¢ zadanie tekstowe za pomoca proporcji

umie rozwigzywac trudniejsze rOwnania zapisane w postaci proporcji

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi

umie rozwigzywac¢ zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi

umie rozwiaza¢ zadania tekstowe wykorzystujac wiedz¢ na temat wielkosci wprost i odwrotnie proporcjonalnych

VII. Symetrie

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem prostej

umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktorej figury sg symetryczne

stosuje wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

umie wskaza¢ wszystkie osie symetrii figury

rysuje figury posiadajace wigcej niz jedna o$ symetrii

umie dzieli¢ odcinek na 2" réwnych czesci

umie dzieli¢ kat na 2" réwnych czesci

umie wykresli¢ srodek symetrii, wzgledem ktorego: figury sa symetryczne

umie stosowac wlasnosci punktow symetrycznych w zadaniach

umie rysowaé figury posiadajace wigcej niz jeden srodek symetrii

umie podawac przyktady figur bedacych jednocze$nie osiowo- i srodkowosymetrycznymi lub majacych jedna z tych cech
umie stosowac¢ wlasnosci figur srodkowosymetrycznych w zadaniach

umie zastosowa¢ rownania do wyznaczania wspotrzednych punktéw symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku uktadu
wspotrzednych

e  Umie wyznacza¢ wspotrzedne wierzchotkow wielokatéw bedacych srodkowo- lub osiowosymetrycznymi

Na ocen¢ bardzo dobra uczen powinien speinia¢ wymagania na ocen¢ dobrag i
ponadto powinien umiec:

I. Liczby i dzialania

e  umie wstawia¢ nawiasy tak, by otrzymac¢ zadany wynik
umie rozwiazywac zadania z zastosowaniem utamkow
umie znalez¢ rozwigzanie rownania z wartoscia bezwzglgdna

I1. Procenty

e  potrafi wybra¢ z diagramu informacje i je zinterpretowaé
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I11. Figury na plaszczyznie

umie konstruowa¢ tréjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegle
umie rozwigzywac¢ zadania konstrukcyjne z wykorzystaniem wiasnosci trojkatow

IV. Wyrazenia algebraiczne

Na oceng celujaca uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ dobrg i ponadto

umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spelniato podany warunek (D)
umie stosowa¢ mnozenie jednomianéw przez sumy alg. W zadaniach tekstowych (D-W)

V. Rownania i nierownosci

zapisuje problemy w postaci réwnan
rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe za pomoca rownan
rozwigzuje skomplikowane zadania tekstowe z procentami za pomocg réwnan

VI. Proporcjonalnosé¢

umie rozwigzywac trudniejsze zadania tekstowe zwiazane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi (D-W)
umie rozwigzywac zadania tekstowe zwiazane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi (D-W)

VII. Symetrie

znajduje obrazy figur w wyniku kilkakrotnych odbi¢ symetrycznych wzgledem prostych
znajduje obrazy figur w wyniku kilkakrotnych odbi¢ symetrycznych wzgledem punktow
wykorzystuje wlasnosci punktow symetrycznych wzgledem prostej w zadaniach tekstowych
wykorzystuje whasnosci symetralnej odcinka w zadaniach tekstowych

wykorzystuje wlasnoéci dwusiecznej kata w zadaniach tekstowych

wykorzystuje wlasno$ci punktow symetrycznych wzgledem punktu w zadaniach tekstowych

wykorzystuje rownania do wyznaczania wspotrzednych punktow symetrycznych wzgledem osi oraz poczatku uktadu

wspotrzednych
tworzy ornamenty wykorzystujac symetrie

powinien umie¢:

I. Liczby i dzialania

potrafi zamieni¢ utamek dziesigtny okresowy na utamek zwykty

umie zaznacza¢ na osi liczbowej zbidr liczb, ktore spetniajg jednocze$nie dwie nierownosci
umie przedstawi¢ rozwinigcie dziesigtne nieskonczone okresowe w postaci utamka zwyktego
umie zaznacza¢ na osi liczbowej zbior liczb, ktore spetniaja jednoczesnie dwie nierdwnosci
umie wykorzystywaé warto$¢ bezwzgledna do obliczen odleglosci liczb na osi liczbowe;j
umie znalez¢ rozwigzanie rownania z warto$cia bezwzgledna

V. Réwnania i nierownosci

wyszukuje wsrod rownan z wartoscig bezwzgledng rownania sprzeczne
rozwigzuje rownania z warto$cig bezwzgledna
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WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE
OCENY SZKOLNE

MATEMATYKA 2 - GIMNAZJUM

Na oceng¢ dopuszczajaca uczen:

[

Potegi i pierwiastki

zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym

zapisuje potggi w postaci iloczynow

zapisuje iloczyny jednakowych czynnikoéw w postaci potgg

oblicza potegi o wyktadnikach naturalnych

zna wzOr na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach

mnozy i dzieli potegi o tych samych podstawach

zna wzOr na potggowanie potegi

poteguje potegi

zna wzOr na potggowanie ilorazu i iloczynu

potrafi potggowac ilorazy i iloczyny

zna pojecie pierwiastkow arytmetycznych drugiego i trzeciego stopnia z liczb nieujemnych

oblicza pierwiastki arytmetyczne drugiego i trzeciego stopnia z liczb nieujemnych

zna pojecie liczb niewymiernych i rzeczywistych

zna wzory na obliczanie pierwiastkow drugiego stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka trzeciego stopnia z szeScianu
liczby nieujemnej

oblicza pierwiastki drugiego stopnia z kwadratu liczby nieujemne;j i pierwiastki trzeciego stopnia z szeScianu liczby nieujemnej

[—
o

Dlugos$¢ okregu i pole kola

zna wzor na obliczanie dlugosci okregu

zna liczbe 1t

oblicza dlugos¢ okregu znajac jego promien lub $rednice
zna wzor na obliczanie pola kota

oblicza pole kota znajac jego promien lub $rednice

zna pojecie tuku i wycinka kota

oblicza dtugos¢ tuku jako okreslong czg$¢ okregu
oblicza pole wycinka kota jako okreslong czes¢ kota

III Wyrazenia algebraiczne

zna pojecie wyrazenia algebraicznego

zna poje¢cie jednomianu i jednomianéw podobnych

potrafi nazwac proste wyrazenia algebraiczne

potrafi zbudowac proste wyrazenie algebraiczne

umie porzadkowac jednomiany

umie wskaza¢ jednomiany podobne

redukuje wyrazy podobne

mnozy sumy algebraiczne przez liczby

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen dla zmiennych wymiernych bez ich przeksztatcania
zna pojecie rOwnania i nierdbwnosci

zna pojgcie rozwigzania rownania i rozwigzania nierownosci
zna pojecie rOwnan rownowaznych

IV. Uklady réwnan

zna pojecie uktadu rownan

zna pojecie rozwigzania uktadu rownan

podaje przyktadowe rozwigzania rownan pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
rozwigzuje elementarne uktady rownan metoda podstawiania

rozwigzuje elementarne uktady rownan metoda przeciwnych wspotczynnikow
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<

Trojkaty prostokatne

zna Twierdzenie Pitagorasa

oblicza dlugos¢ przeciwprostokatnej korzystajac z Twierdzenia Pitagorasa

zna twierdzenie odwrotne do Twierdzenia Pitagorasa

sprawdza czy trdojkaty o danych bokach sg prostokatne

znajduje tréjkaty prostokatne w figurze

odczytuje odlegtos¢ miedzy dwoma punktami o rownych odcigtych lub rzednych
zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu

oblicza dlugo$¢ przekatne kwadratu znajac dtugos¢ boku

VI. Wielokaty i okregi

zna pojecie okregu opisanego na wielokacie

konstruuje okregi opisane na trojkatach

zna pojecie stycznej do okregu

konstruuje styczne do okregu

zna pojecie okregu wpisanego w wielokat

zna pojecie wielokata foremnego

konstruuje szesciokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu
oblicza dtugos¢ promienia okregu wpisanego w kwadrat o danym boku

VII. Graniastoshupy

zna poj¢cie graniastostupa

zna pojecie graniastostupa prostego

zna pojgcie graniastostupa pochytego

zna poje¢cie graniastostupa prawidtowego

zna pojecie prostopadioscianu

rozumie sposob tworzenia nazw graniastostupow

wskazuje na modelach krawgdzie prostopadte i rownolegle, oraz $ciany prostopadte i rownolegle
potrafi okresli¢ liczbe wierzchotkow, krawedzi i $cian graniastostupow
rysuje graniastostupy proste w rzutach rownolegtych

zna pojecie siatki graniastostupa

zna wzor na obliczanie pola powierzchni graniastostupa

zna zasade kreslenia siatek graniastostupa

kresli siatki graniastostupow o podstawach trojkatnych lub czworokatnych
zna wzor na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu

zna jednostki objgtosci i rozumie zasade zamiany jednostek

oblicza objetosci prostopadtoscianow i szescianow

zna pojecie przekatnej §ciany graniastostupa

zna pojecie przekatnej graniastostupa

VIII. Ostrostupy

zna pojecie ostrostupa prawidtowego

zna pojecie czworoscianu i czworoscianu foremnego

zna sposob tworzenia nazw ostrostupow

potrafi poda¢ liczbg wierzchotkdw, krawedzi i §cian ostrostupa
rysuje ostrostupy w rzutach réwnoleglych

zna pojecie siatki ostrostupa

zna pojecie pola powierzchni ostroshupa

zna wzOr na obliczanie pola powierzchni ostrostupa

potrafi kresli¢ siatki ostrostupow

zna pojecie wysokosci ostrostupa

zna wzoOr na obliczanie objetosci ostrostupa

oblicza objetosci ostrostupow

zna jednostki objetosci

zna pojecie wysokosci Sciany bocznej

wskazuje trojkaty prostokatne w ktorych wystepuja dane lub szukane odcinki
zna pojecie przekroju figury

IX. Statystyka

e  zna pojecie diagramu stupkowego i kotowego

e  zna pojecie wykresu

e  odczytuje informacje z tabel, wykresow diagraméw
e  zna pojecie Sredniej i oblicza $rednie
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e potrafi zbiera¢ dane statystyczne

Na oceng dostateczng uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocen¢ dopuszczajacy i
ponadto powinien umiec:

[

Potegi i pierwiastki

umie zapisac liczby w postaci poteg

zapisuje liczby w postaci iloczynu poteg

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi

umie przedstawié potegi w postaci iloczynu i ilorazu poteg o tych samych podstawach
przedstawia potegi jako potegi poteg

zapisuje ilorazy i iloczyny potgg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi
doprowadza wyrazenia do prostych postaci stosujac dziatania na potegach

zna pojecie notacji wyktadniczej

zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

rozumie réznice w rozwinigciach dziesig¢tnych liczb wymiernych i niewymiernych
oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki

potrafi wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka

stosuje wzory na obliczanie pierwiastka iloczynu i ilorazu liczb do obliczania wartosci liczbowej w prostych wyrazeniach

[—
o

Dlugos$¢ okregu i pole kula

potrafi wyznaczy¢ promien lub $rednicg okregu znajac jego dtugosé
wyznacza promien lub $rednice kota znajac jego pole

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem pol figur
oblicza dtugosci tukéw i pola wycinkéw kot znajac miary katow srodkowych
oblicza obwody prostych figur ztozonych z tukéw i odcinkow

oblicza pola prostych figur ztozonych z wielokatow i wycinkow kot

IIT Wyrazenia algebraiczne

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazen podobnych

odczytuje wyrazenia algebraiczne

redukuje wyrazy podobne

Opuszcza nawiasy w wyrazeniach

mnozy sumy algebraiczne przez jednomian

w prostych wyrazeniach algebraicznych wyltacza wspolne czynniki przed nawiasy
doprowadza wyrazenia algebraiczne do prostszej postaci

wyraza pola figur w postaci wyrazen algebraicznych

mnozy proste sumy algebraiczne

<

Uklady rownan

zapisuje tresci prostych zadan w postaci uktadow réwnan

sprawdza czy dane pary liczb spetniajg uktady rownan

rozwigzuje uklady rownan metoda podstawiania

rozwigzuje uklady rownan metodg przeciwnych wspotczynnikow

zna pojecia uklad oznaczony, uktad nieoznaczony i uktad sprzeczny

rozwigzuje bardzo proste zadania tekstowe za pomoca uktadow rownan i procentow

VIIl. Troéjkaty prostokatne

oblicza dlugosci przyprostokatnych korzystajac z Tw. Pitagorasa

stosuje Tw. Pitagorasa w prostych zadaniach o trojkatach, prostokatach, rombach i trapezach
wyznacza odlegtosé migdzy dwoma punktami w uktadzie wspotrzednych

zna wzor na obliczenie dlugosci wysokosci trojkata rownobocznego

zna wzoOr na obliczanie pola trojkata rOwnobocznego

oblicza dtugosci bokéw lub pola kwadratow znajac diugo$ci ich przekatnych

rozwigzuje trojkaty prostokatne

zna zalezno$é miedzy bokami trojkatow o katach 90°, 45° 45°% i 30° 60° i 90°

VI. Wielokaty i okregi

e  okresla potozenie $rodka okregu opisanego na dowolnym trojkacie
e  konstruuje okrag przechodzacy przez trzy dane punkty
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konstruuje okrag styczny do prostej

zna wlasnos$ci wielokatow foremnych

konstruuje o§miokaty foremne wpisane w okregi o danych promieniach

oblicza miary katoéw wewnetrznych wielokatéw foremnych

wskazuje wielokaty foremne §rodkowo symetryczne

umie podac¢ liczb¢ osi symetrii wielokatow foremnych

oblicza dlugosci promieni okregow opisanych na kwadratach o danych bokach

oblicza dtugosci promieni, pola lub obwody kota opisanego na trojkatach rownobocznych i wpisanego w trojkaty rownoboczne
o danych bokach

VII. Graniastoshupy

oblicza sumy dtugos$ci krawedzi graniastostupow

rysuje dowolny graniastostup w rzucie rownolegltym

kresli siatki graniastostupéw o podstawach bedacych dowolnymi wielokgtami

rozpoznaje siatki graniastostupow

zamienia jednostki obj¢tosci

zna poje¢cie kata prostej z ptaszczyzna

oblicza objetosci graniastostupow

wskazuje katy migdzy przekatng a podstawa

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwiazane z polami powierzchni graniastostup ow prostych
rozwigzuje proste zadania tekstowe zwiazane z objetoscia graniastostupoéw prostych

VIII. Ostroshupy

oblicza sumy dtugosci krawedzi ostrostupow

wykresla siatke ostrostupa prawidtowego

oblicza pole powierzchni i objgtos¢ dowolnego ostrostupa
stosuje Tw Pitagorasa do wyznaczania dtugo$ci odcinkoéw
wskazuje katy miedzy krawedziami

wskazuje katy miedzy odcinkami a podstawa

oblicza pola przekrojow graniastostupow i ostrostupow
potrafi nazwac figure powstalg z przekroju bryt

IX. Statystyka

e  zna pojecie tabeli todygowo listkowej

e  odczytuje informacje z tabel lodygowo listkowych

e  potrafi utozy¢ pytania do prezentowanych danych

e  zna pojecie mediany i oblicza mediang

e  zna pojecie danych statystycznych

e  potrafi opracowac i zaprezentowac proste dane statystyczne

e  zna pojecie zdarzenia losowego

e  potrafi wyréznia¢ zdarzenie nielosowe w doswiadczeniu

Na ocene dobra uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ dostateczng 1 ponadto
powinien umie¢:

)

Potegi i pierwiastki

umie doprowadzi¢ wyrazenia do prostych postaci stosujac dziatania na potggach w ztozonych przyktadach
stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania warto$ci liczbowej w ztozonych wyrazeniach
stosuje potegowanie poteg do obliczania wartosci liczbowej w ztozonych wyrazeniach

stosuje potegowanie iloczynow i ilorazow w zadaniach tekstowych

stosuje dziatania na potggach w prostych zadaniach tekstowych

zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

oblicza potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym

oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych zawierajacych potegi o wyktadnikach catkowitych
wykonuje porownywanie ilorazowe liczb podanych w notacji wyktadniczej

szacuje warto$ci wyrazen zawierajacych pierwiastki

wylacza czynnik przed znak pierwiastka w wyrazeniach algebraicznych
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e wlacza czynniki pod znak pierwiastka
e  usuwa niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wlasnosci pierwiastkow
doprowadza wyrazenia algebraiczne zawierajacych potegi i pierwiastki do prostszej postaci

-
)

Dlugos$¢ okregu i pole kola

zna sposoby wyznaczania liczby

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okrggu

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur

oblicza pole kota znajac jego obwod

oblicza obwod kota znajac jego pole

oblicza pola nietypowych figur wykorzystujac wzor na pole kota

oblicza promieni okregdw znajac miary katow srodkowych i dtugosci tukow na ktorych sg oparte
oblicza promienie kot znajgc miarg katéw srodkowych i pola wycinkow kot

III Wyrazenia algebraiczne

e buduje i odczytuje wyrazenia algebraiczne o konstrukcji wielodziataniowej

e  oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do prostszej postaci

w prostych zadaniach tekstowych potrafi stosowa¢ dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych, mnozenie jednomiandéw
przez sumy algebraiczne

wyraza pola skomplikowanych figur w postaci wyrazen

interpretuje geometrycznie iloczyny sum algebraicznych

przeksztatca wyrazenia algebraiczne stosujac wzory na kwadrat sumy i rdznicy

zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczyndw stosujac wzory na kwadrat sumy i réznicy

przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne stosujac wzor na iloczyn sumy przez roznicg

Uklady rownan

rozwigzuje skomplikowane uklady rownan metoda podstawiania

rozwigzuje skomplikowane uklady rownan metoda przeciwnych wspotczynnikow
potrafi okresli¢ rodzaje uktadow rownan

wykorzystuje diagramy procentowe w zadaniach tekstowych

rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca uktadéw réwnan i procentow

Tréjkaty prostokatne

konstruuje odcinki o dlugosciach wyrazonych liczbg niewymierng

stosuje twierdzenie odwrotne do Tw Pitagorasa w zadaniach tekstowych

stosuje Tw Pitagorasa w zadaniach tekstowych o trojkatach, prostokatach, rombach i trapezach
sprawdza czy trojkaty lezace w ukladzie wspolrzednych sa prostokatne

stosuje Tw Pitagorasa w zadaniach konstrukcyjnych

VI. Wielokaty i okregi

e  konstruuje okrag styczny do ramion kata ostrego
e rozwigzuje proste zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane z okrggami opisanymi na trojkatach i wpisanymi w trojkaty

VII. Graniastoshupy

oblicza dlugosci przekatnych $cian graniastostupoéw jako przekatnych prostokatow

oblicza dtugosci przekatnych dowolnych $cian i przekatnych graniastostupow

oblicza dtugosci krawedzi, znajac katy miedzy pewnymi odcinkami lub katy przekatnych z podstawami

rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z polami powierzchni graniastostupow, z objgtoscia graniastostupow oraz z
sumami dtugosci krawedzi

VIII. Ostrostlupy

zna pojecie kata miedzy ptaszczyznami

wykresla siatki dowolnych ostrostupow

wskazuje katy miedzy $cianami

oblicz dtugosci pewnych odcinkow znajac katy miedzy odcinkami, odcinkami a podstawa lub katy migdzy Scianami
rozwigzuje proste zadania tekstowe zwigzane z: sumami dtugosci krawedzi, polami powierzchni ostrostupa oraz objetoscia
ostrostupa

IX. Statystyka

e  potrafi oblicza¢ $rednie i mediany w ztozonych przypadkach

e  potrafi opracowac i zaprezentowa¢ dowolne dane statystyczne
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zna poj¢cie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

potrafi oblicza¢ prawdopodobienstwo zdarzenia losowego

Na ocen¢ bardzo dobra uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ dobrg i ponadto
powinien umiec:

[

Potegi i pierwiastki

zapisuje liczby w systemach niedziesiatkowych i odwrotnie.

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwiazane z potggami

przeksztatca skomplikowane wyrazenia algebraiczne zawierajace potegi

poréwnuje potegi korzystajac z potegowania poteg

poréwnuje pierwiastki podnoszac je do odpowiedniej potegi

doprowadza skomplikowane wyrazenia algebraiczne zawierajace potegi 1 pierwiastki do prostszej postaci

Dlugos$¢ okregu i pole kola

rozwiazuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z porownywaniem obwodow figur
rozwigzuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z obwodami i polami figur

III Wyrazenia algebraiczne

stosuje dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych oraz mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych
wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do rozwigzywania zadan zwiazanych z podzielnosci i dzieleniem z reszta
wyraza pola ztozonych figur w postaci ztozonych wyrazen algebraicznych

zapisuje sumy algebraiczne w postaci iloczyndw poprzez uzupetnianie wyrazen

wyraza tresci zadan za pomoca réwnan lub nieréwnosci i rozwiazuje je stosujac wzory skroconego mnozenia
rozwigzuje rownania lub nieréwnosci wyzszych stopni

IV. Uklady rownan

'....<

tworzy uktady rownan o danych rozwigzaniach

rozwigzuje uklady rownan z parametrem

rozwigzuje uklady rownan wyzszych stopni

dobiera wspolczynniki uktadow rownan aby otrzymac zadane rodzaje uktadow

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem uktadow rownan oraz uktadow rownan i procentow

Tréjkaty prostokatne
konstruuje kwadraty o polach réwnych sumie p6l danych kwadratow
okresla rodzaje trojkatow znajac dtugosci jego bokow
rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z przekatnymi kwadratow i wysokosciami trojkatow
rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem zaleznoéci migdzy bokami trojkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°

VI. Wielokaty i okregi

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z wielokatami foremnymi

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z okrggami wpisanymi i opisanymi na wielokatach foremnych

rozwigzuje zadania konstrukcyjne zwigzane ze stycznymi do okregow i okrggami wpisanymi w trojkaty oraz opisanymi na
trojkatach

VII. Graniastostupy

rozwigzuje zlozone zadania tekstowe zwigzane z polami powierzchni graniastostupdéw, z objetosScia graniastostupéw oraz z
sumami dhugosci krawedzi

rozwigzuje nietypowe zadania zwigzane z rzutami graniastostupow

rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem dlugosci krawedzi, pol powierzchni i objetosci graniastostupow z
zastosowaniem zalezno$ci miedzy bokami w tréjkatach o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°

VIII. Ostrostupy

oblicza pola przekrojow ostrostupow lub graniastostupow

rozwigzuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z: suma dtugosci krawedzi, polem powierzchni ostroshupa, objetoscia ostrostupa
rozwigzuje ztozone zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostroshupa i objgtoscia ostrostupa wykorzystujac zaleznosci
miedzy bokami w tréjkatach o katach 90°, 45°, 45° oraz 30°, 60°, 90°
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IX. Statystyka

-potrafi prezentowac¢ dane w korzystnej formie
-rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane ze §rednimi i medianami

-oblicza prawdopodobienstwo zdarzen losowych

Na oceng celujaca uczen powinien spetnia¢ wymagania na ocen¢ bardzo dobrg i
ponadto powinien umiec:

- posiada wiadomosci i umiej¢tno$ci znacznie wykraczajace poza program nauczania
(przyktadowe wiadomosci i umiejetnosci z poziomu wymagan W zamieszczono w celach ponadpodstawowych),
- zdobywa maksymalne oceny z prac klasowych,

- osigga sukcesy w konkursach matematycznych.
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WYMAGANIA EDUKACYJNE NA POSZCZEGOLNE

OCENY SZKOLNE
MATEMATYKA 3 - GIMNAZJUM

Na ocene dopuszczajaca uczen:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- zna podrecznik i zeszyt ¢wiczen, z ktorych bedzie korzystat w ciggu roku szkolnego na lekcjach matematyki,

- zna kryteria oceniania,

- zna wymagania edukacyjne na oceng dopuszczajaca i wie, gdzie je znalezc,

- zna sposob zaokraglania liczb,

- rozumie potrzebe zaokraglania liczb,

- umie oszacowa¢ wynik dziatan,

- umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu,

- umie poréwnac liczby przedstawione w rozny sposob,

- zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim,

- umie zapisaé i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (do 40),

- zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej,

- zna pojecia liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby,

- umie podac liczbe przeciwng do danej, oraz odwrotnos¢ danej liczby,

- umie podac rozwinigcie dziesietne utamka zwyktego,

- umie odczyta¢ wspdtrzedna punktu na osi liczbowej oraz zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej,
- zna pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,

- zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II i I1I stopnia z liczby nieujemne;j,

- umie obliczy¢ potege o wyktadniku naturalnym,

- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i I1I stopnia z liczb, ktore sa odpowiednio kwadratami lub
liczb wymiernych nieujemnych,

- umie poréwnac, oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob,

- zna algorytmy dziatan na utamkach,

- zna kolejnos¢ wykonywania dziatan,

- umie wykonac¢ dziatania taczne na liczbach,

- zna wzory dotyczace potegowania i pierwiastkowania,

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadnikach naturalnych,

* Zna pojecie procentu,

- rozumie potrzebe stosowania procentéw w zyciu codziennym,

- umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

- umie obliczy¢ procent danej liczby,

- umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

- zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne,

- zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazoéw podobnych,

- umie budowac proste wyrazenia algebraiczne,

- umie redukowa¢ wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

- umie dodawacé i odejmowac sumy algebraiczne,

- umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian, oraz sumy algebraiczne,
- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztalcania,

- Zna pojgcie rownania,

- zna metode rownan rownowaznych,

- zna pojecie uktadu réwnan,

- zna pojecie rozwigzania uktadu réwnan,

- zna metode podstawiania,

- zna metode przeciwnych wspotczynnikow,

- rozumie pojecie rozwigzania rownania,

- rozumie pojecie rozwigzania uktadu rownan,

- umie rozwigzaé proste rownanie,

szeScianami

- umie rozwigzaé prosty uktad réwnan liniowych metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspoétczynnikow,

- umie rozwigzaé proste rownanie, korzystajac z proporcji.
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FUNKCJE

- rozumie wykres jako sposob prezentacji informacji,

- umie odczyta¢ informacje z wykresu,

- umie odczytac i poréwnac informacje z kilku wykreso6w narysowanych w jednym uktadzie wspotrzednych,
- zna pojecie funkcji,

- zna pojgcia: dziedzina, argument, warto$¢ funkcji,

- Zna pojgcie miejsca zerowego,

- rozumie pojecie przyporzadkowania,

- umie przedstawi¢ funkcje za pomocg grafu, wykresu i tabelki,

- umie odczyta¢ warto$¢ funkcji dla danego argumentu lub argument dla danej wartosci z tabelki, wykresu 1 grafu,
- rozumie zwiagzek migdzy wzorem funkcji a jej wykresem,

- umie sprawdzi¢ rachunkowo i na wykresie, czy punkt nalezy do wykresu funkc;ji,

- umie odczyta¢ z wykresu miejsce zerowe,

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi,

- zna ksztalt linii bedgcej wykresem wielkoSci wprost proporcjonalnych,

- zna pojecie wspotczynnika proporcjonalnoscei,

- zna zwigzek pomiedzy wielkosciami odwrotnie proporcjonalnymi.

FIGURY NA PLASZCZYZNIE

- zna pojecie trojkata,

- zna sume miar katow wewnetrznych trojkata,

- zna wzor na pole dowolnego trojkata,

- zna twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie do niego odwrotne,

- rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia do niego odwrotnego,
- umie obliczy¢ miare trzeciego kata trojkata, majac dane dwa pozostale,

- umie zapisa¢ wzor Pitagorasa dla trdjkata prostokatnego,

- umie obliczy¢ dlugos¢ przeciwprostokatnej,

- umie obliczy¢ pole trojkata o danej podstawie 1 wysokosci,

- umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,

- umie wyznaczy¢ katy trojkata na podstawie danych z rysunku,

- zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, rownolegtoboku i rombu,

- zna wzory na obliczanie pdl powierzchni czworokatow,

- zna wlasno$ci czworokgtow,

- umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata,

- umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku,

- zna pojecie okregu i kota,

- zna elementy okregu i kota,

- zna wzor na obliczanie dtugosci okregu,

- zna wzor na obliczanie pola kota,

- zna pojecie tuku i wycinka kota,

- zna pojecie stycznej do okregu,

- umie obliczy¢ dlugos¢ okregu znajac jego promien lub srednice,

- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub $rednice ,

- umie obliczy¢ dlugos¢ tuku jako okreslonej czesci okregu,

- umie obliczy¢ pole wycinka kota jako okreslonej czgsci kota,

- zna pojecie okregow roztacznych, przecinajacych sie i stycznych,

- zna pojecie okregu opisanego na wielokgcie 1 wpisanego w wielokat,

- zna pojecie symetralnej odcinka,

- zna pojecie dwusiecznej kata,

- zna pojecie wielokata foremnego,

- umie konstruowac¢ sze$ciokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,

- umie konstruowa¢ symetralng odcinka,

- umie konstruowa¢ dwusieczna kata,

- zna pojecie punktow i figur symetrycznych wzgledem prostej i wzgledem punktu,

- zna pojecie osi symetrii figury oraz srodka symetrii figury,

- rozumie pojecie osi symetrii figury i potrafi ja wskaza¢ w prostych przypadkach,

- rozumie pojecie srodka symetrii figury i potrafi go wskaza¢ w prostych przypadkach,
- umie znajdowac¢ punkty symetryczne do danych wzgledem prostej i wzglgdem punktu,
- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ nie maja punktow wspodlnych,
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- umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy srodek symetrii nie nalezy do figury,
- umie znajdowac¢ punkty i figury symetryczne wzgledem osi oraz poczatku uktadu wspotrzgdnych.

FIGURY PODOBNE

- zna pojecie figur podobnych i skali podobienstwa,

- zna warunki podobienstwa wielokgtow,

- rozumie pojecie figur podobnych i potrafi je rozpoznac,
- rozumie pojecie skali podobienstwa,

- umie okresli¢ skal¢ podobienstwa,

- umie poda¢ wymiary figury podobnej w danej skali,

- oblicza stosunek pol figur podobnych,

- zna ceche¢ podobienstwa prostokatow,

- umie rozpoznac prostokaty podobne,

- umie rozpoznac trojkaty prostokatne podobne,

- umie obliczy¢ dtugosci bokow trojkata podobnego, znajac skalg podobienstwa,
- zna cechy podobienstwa trojkatow prostokatnych.

BRYLY

- zna pojecie graniastostupa, prostopadtoscianu i szeScianu oraz ich budowe,

- zna pojecie graniastostupa prostego i prawidtowego,

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa,

- zna jednostki pola i objetosci,

- rozumie sposOb tworzenia nazw graniastostupow,

- umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkow, krawedzi i $cian graniastostupa,

- umie obliczy¢ sume dlugosci krawedzi graniastostupa,

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa, podstawiajac do wzoru,
- umie rozpoznac¢ siatke graniastostupa,

- umie rysowac¢ graniastostup w rzucie rownolegtym,

- zna pojecie ostrostupa i czworo$cianu,

- zna pojecie ostrostupa prawidtowego i czworoscianu foremnego,

- zna budowe ostrostupa,

- umie okresli¢ ilo$¢ wierzchotkow, krawedzi i $cian ostrostupa,

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci ostrostupa,

- zna pojecie wysokosci ostrostupa,

- rozumie sposOb tworzenia nazw ostrostupow,

- umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi ostrostupa,

- umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ ostrostupa, podstawiajac do wzoru,

- umie rysowac ostrostup w rzucie réwnolegtym,

- umie rozpoznac siatke ostrostupa,

- zna pojecie bryty obrotowej i osi obrotu,

- zna pojecia: walec, stozek, kula, sfera,

- zna budowe bryt obrotowych,

- umie rysowac bryly obrotowe w rzucie rownolegtym,

- zna wzor na obj¢tos¢ i pole powierzchni catkowitej walca,

- rozumie pojecie walca,

- umie kresli¢ siatke walca,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej walca, podstawiajac do wzoru,
- umie obliczy¢ objeto$¢ walca, podstawiajac do wzoru,

- zna wzor na obj¢tos¢ i pole powierzchni catkowitej stozka,

- rozumie pojecie stozka,

- umie kresli¢ siatke stozka,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej lub bocznej stozka, podstawiajac do wzoru,
- umie obliczy¢ objetos¢ stozka, podstawiajac do wzoru,

- rozumie pojecie kuli i sfery, wskazuje modele,

- zna wzor na objetos¢ i pole powierzchni catkowitej kuli i sfery,

- umie obliczy¢ pole powierzchni catkowitej sfery i objeto$¢ kuli, znajac promien.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH
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- zna pojecie jednostki,

- umie postugiwac si¢ jednostkami miary,

- umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce,

- umie odczyta¢ informacje przedstawione w formie tekstu, tabeli, schematu,
- umie selekcjonowac informacje,

- umie poréwnac informacje,

- umie interpretowac informacje,

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,

- zna pojgcie diagramu,

- rozumie pojecie diagramu,

- umie odczyta¢ informacje przedstawione na diagramie,

- Zna pojgcie mapy,

- zna pojecie skali mapy;,

- rozumie pojecie skali mapy,

- umie ustali¢ skal¢ mapy,

- umie ustali¢ odlegtoséci na mapie o danej skali,

* Zna pojecie oprocentowania,

- rozumie pojecie oprocentowania,

- Zna pojgcia: cena netto, cena brutto,

- rozumie pojecie podatku,

- rozumie pojecie podatku VAT,

- umie obliczy¢ warto$¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT,
- umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

- umie obliczy¢ stan konta po roku czasu znajac oprocentowanie,

- umie wykona¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,
- zna zalezno$¢ miedzy predkoscia, droga i czasem,

- umie obliczy¢ predkos¢, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci,

- umie rozwigza¢ zadanie dotyczace zmian dtugosci i objetosci.

Na ocen¢ dostateczna uczen powinien spelnia¢ wymagania
dopuszczajaca i ponadto powinien umie¢:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- zna pojecie notacji wyktadniczej,

- rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce,

- umie zapisac liczbg w notacji wyktadniczej,

- zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,

- umie zapisac i odczytac¢ liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (do 3000),

- zna pojecia liczby niewymiernej oraz liczby rzeczywistej,

- rozumie réznice pomigdzy rozwinigciem dziesigtnym liczby wymiernej a niewymiernej,
- zna pojecie potegi o wyktadniku catkowitym ujemnym,

- umie obliczy¢ potege o wyktadniku catkowitym ujemnym,

- zna pojecie pierwiastka arytmetycznego II z liczby nieujemne;j i I1I stopnia z dowolnej liczby,
- umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny II i III stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub
liczb wymiernych,

- umie oszacowac warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,

- umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potgge potegi o wykladnikach catkowitych,

- umie wylaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

- umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika korzystajac z wtasnosci pierwiastkow,

- zna pojecie promila,

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

- umie obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

- umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami,

- zna pojecie punktu procentowego,

- zna pojecie inflacji,

- umie obliczy¢ liczbe wigksza lub mniejsza o dany procent,

22

na ocene

szescianami



- umie rozwigza¢ zadanie zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym,

- umie obliczy¢ o ile procent wzrosta lub zmniejszyta si¢ liczba,

- umie obliczy¢ warto$¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen,

- umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne,

- umie opisywa¢ zadania tekstowe za pomoca wyrazen algebraicznych,

- umie wylaczy¢ wspolny czynnik przed nawias,

- zna pojgcia rownan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych,

- zna pojecia ukladéw: oznaczonych, nieoznaczonych, sprzecznych,

- umie rozpozna¢ rownanie sprzeczne lub tozsamosciowe,

- umie rozpozna¢ uklad sprzeczny lub nicoznaczony,

- umie rozwigza¢ rownanie,

- umie rozwigzaé, uktad rownan liniowych metoda podstawiania lub metoda przeciwnych wspotczynnikow,
- umie rozwigzaé rownanie, korzystajac z proporcji.

- umie przeksztalci¢ wzor,

- umie opisac za pomoca rownania lub uktadu rownan zadanie osadzone w kontekscie praktycznym.

FUNKCJE

- umie interpretowac¢ informacje odczytane z wykresu,
- zna pojgcia: zmienna zalezna i niezalezna,
- umie przedstawi¢ funkcje za pomocg opisu stownego, wzoru,,
- umie wskaza¢ miejsce zerowe funkcji,
- zna rézne sposoby zapisu funkcji okreslonej danym wzorem,
- umie obliczy¢ miejsce zerowe funkcji,
- umie na podstawie wykresu funkcji okresli¢ jej monotonicznosc,
- zna etapy rysowania wykresow funkcji,
- umie na podstawie wzoru wyznaczy¢ argument dla danej wartosci funkcji i odwrotnie,
- umie odczyta¢ z wykresu zbidr argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie lub ujemne,
- umie odczyta¢ z wykresu argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje najwieksza lub najmniejsza wartosc,
- umie rozpozna¢ wielkosci wprost proporcjonalne,
- umie obliczy¢ wspotczynnik proporcjonalnosei,
- umie opisa¢ wzorem dane wielko$ci wprost proporcjonalne,
- umie narysowa¢ wykres funkcji typu y=ax jesli dziedzing jest zbior liczb rzeczywistych,
- umie rozpozna¢ wielkosci odwrotnie proporcjonalne,
- umie opisa¢ wzorem dane wielko$ci odwrotnie proporcjonalne,
- zna ksztatt linii bedacej wykresem wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

- zna warunek istnienia trdjkata,
- zna zalezno$¢ miedzy bokami i katami trojkata prostokatnego o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,
- rozumie zasadg klasyfikacji trojkatow,
- umie sprawdzi¢, czy z odcinkdéw o danych dtugosciach mozna zbudowac trojkat,
- zna wzory na obliczanie wysokosci i pola trdjkata réwnobocznego,
- umie obliczy¢ wysokos¢ i pole trojkata rownobocznego o danym boku,
- umie obliczy¢ dlugos¢ przyprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w uktadzie wspotrzednych,
- umie rozwigzac trojkat prostokatny o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,
- umie obliczy¢ pole i obwdd trojkata,
- rozumie zasade klasyfikacji czworokatow,
- umie obliczy¢ pole wielokata,
- zna wzor na obliczanie dtugosci tuku,
- zna wzor na obliczanie pola wycinka kota,
- zna twierdzenie o kacie wpisanym opartym na potokregu,
- rozumie sposob wyznaczenia liczby [J,
- umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie,
- zna pojecie pierscienia kotowego,
- umie obliczy¢ pole pier$cienia kolowego,
- umie obliczy¢ dtugos¢ tuku i pole wycinka kota, znajac miare kata srodkowego,
- umie okresli¢ wzajemne potozenie dwoch okregdw, znajac ich promienie i odlegto$¢ migdzy ich $rodkami,
- umie obliczy¢ odleglo$¢ migdzy srodkami okregdw, znajac ich promienie i potozenie,
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- umie rozwigza¢ zadanie z okrg¢gami w uktadzie wspotrzednych,

- umie konstruowa¢ o§miokat foremny wpisany w okrag o danym promieniu,

- zna wzOr na promien okregu opisanego 1 wpisanego w kwadrat, trojkat rownoboczny i szesciokat,

- umie obliczy¢ miar¢ kata wewnetrznego wielokata foremnego,

- umie obliczy¢ dtugosci promieni, pola i obwody kot wpisanych i opisanych na kwadracie, trojkacie rownobocznym i
szesciokacie,

- umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o§ maja punkty wspolne,

- umie rysowac figury w symetrii srodkowej, gdy $rodek symetrii nalezy do figury,

- umie okresli¢ wlasnosci punktow symetrycznych.

FIGURY PODOBNE

- zna wzor na stosunek pol figur podobnych,

- umie okresli¢ stosunek pol figur podobnych,

- umie obliczy¢ pole figury podobnej znajac skale podobienstwa,

- umie obliczy¢ skalg podobienstwa znajac pola figur podobnych,

- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych o danych bokach,

- umie sprawdzi¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych o danym kacie ostrym,
- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z figurami podobnymi.

BRYLY

- zna pojecie przekroju graniastostupa,

- rozumie zasady zamiany jednostek pola i objetosci,

- umie zamienia¢ jednostki pola i objetosci,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z graniastostupem,

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- zna pojecie przekroju bryty obrotowe;j,

- umie okresli¢ rodzaj bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury,

- umie okresli¢ wymiary bryty powstatej w wyniku obrotu danej figury,

- zna pojecie kata rozwarcia stozka,

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowej,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig walca,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiagzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

- rozumie zasade zamiany jednostek,

- umie wykonac obliczenia w sytuacjach praktycznych, stosujac zamiane jednostek,
- umie analizowa¢ informacje,

- umie przetwarzac informacje,

- umie okresli¢ na podstawie poziomic wysokos¢ szczytu,

- umie na podstawie poziomic okresli¢ ksztatt gory,

- umie ustali¢ odleglos¢ wzdhuz stoku,

- umie obliczy¢ ceng netto znajac ceng brutto oraz VAT,

- umie obliczy¢ stan konta po kilku latach,

- umie obliczy¢ oprocentowanie, znajac otrzymang po roku kwote i odsetki,

- umie poréwnac lokaty bankowe,

- umie zamieni¢ jednostki predkosci,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z predkoscia, droga i czasem,

- umie obliczy¢ o jaki procent zmienia si¢ dana wielko$¢ fizyczna,

- umie rozwigza¢ zadanie dotyczace: zmian dtugosci, objgtosci, cisnienia pod wplywem temperatury, zamiany jednostek
temperatury, gestosci, czasteczek, pierwiastkéw i atomoéw, roztworow.

Na ocen¢ dobra uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocen¢ dostateczng i
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ponadto powinien umiec:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- stosuje w obliczeniach notacj¢ wyktadnicza,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe dotyczace roznych sposobow zapisywania liczb,

- umie zapisaé i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wigksze od 3000,

- umie poréwnac i porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposob,

- umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajacych wigksza liczbe dziatan,
- umie dokonaé porownan, szacujac wartosci w zadaniach tekstowych,

- umie oszacowaé warto$¢ wyrazenia zawierajacego pierwiastki,,

- umie wiaczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

- umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki),

- umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne stosujac wzory skroconego mnozenia,

- umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika stosujac wzory skréconego mnozenia,

- umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych,

- umie rozwigza¢ nieréwnosc,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan lub uktadow rownan.

FUNKCJE

- umie przedstawi¢ wykres funkcji spetniajgcej warunki,

- zna nazwy wykresow niektorych funkcji ( liniowa, parabola),

- umie wyznaczy¢ wspolrzedne punktow przeciecia si¢ wykresu z osiami uktadu wspotrzednych,

- umie dopasowa¢ wzory do wykresow funkcji,

- umie zastgpi¢ wzorem opis stowny funkcji,

- umie odczyta¢ z wykresu zbidr argumentow, dla ktorych funkcja przyjmuje okreslone wartosci,

- umie na podstawie wzoru narysowa¢ wykres funkcji,

- umie narysowac wykres funkcji typu y=ax,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkoSciami wprost proporcjonalnymi oraz ich wykresami,

- umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi oraz ich wykresami.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

- umie sprawdzi¢, czy trojkat o danych bokach jest prostokatny,

- umie obliczy¢ pole trojkata ograniczonego wykresami funkcji liniowych oraz osig OX lub OY,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z trojkatami,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami,

- umie obliczy¢ pole odcinka kota,

- umie obliczy¢ obwod figury ograniczonej tukami i odcinkami,

- umie stosowaé wlasnos$¢ stycznej w obliczaniu miar katow,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami i kotami,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwiazane z wzajemnym potozeniem dwoch okregow,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z okregami opisanymi i wpisanymi w wielokaty foremne,
- umie wskazywacé osie i srodki symetrii figur ztozonych,

- umie budowac figury posiadajace 0§ symetrii i nie posiadajace Srodka symetrii,

- umie budowac figury posiadajace Srodek symetrii i nie posiadajace osi symetrii,

- umie budowac¢ figury o okreslonej ilo$ci osi symetrii.

FIGURY PODOBNE

- umie obliczy¢ pole figury podobne,

- umie okresli¢ dtugosci bokéw trdjkata prostokatnego podobnego, znajac skale podobienstwa,
- umie uzasadnia¢ podobienstwo trojkatow prostokatnych,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe wykorzystujace cechy trojkatow podobnych.

BRYLY

- umie rozpoznac siatke graniastostupa,
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- umie obliczy¢ dlugo$¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie korzystajac z whasnosci trojkatéw prostokatnych o katach 900, 450,
450 oraz 900, 300, 600,

- zna pojecie przekroju ostrostupa,

- umie rozpozna¢ siatke ostrostupa,

- umie obliczy¢ dlugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,

- umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w ostrostupie korzystajac z whasnosci trojkatow prostokatnych o katach900, 450, 450
oraz 900, 300, 600,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z ostrostupem,

- umie obliczy¢ pole przekroju osiowego bryty obrotowe;,

- umie stosowac¢ twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o walcu,

- umie stosowac wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o walcu,

- umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o stozku,

- umie stosowac wlasnosci trojkatow prostokatnych o katach900, 450, 450 oraz 900, 300, 600 w zadaniach o stozku,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni lub objetoscig kuli.

MATEMATYKAW ZASTOSOWANIACH

- umie zamienia¢ jednostki stosowane w praktyce,

- umie zamienia¢ jednostki nietypowe,

- umie wykorzysta¢ informacje w praktyce,

- umie okresli¢ azymut,

- na podstawie poziomic umie okresli¢ nachylenie,

- umie obliczy¢ lokalny czas w roznych miejscach na kuli ziemskiej,

- umie poda¢ dtugos¢ geograficzng dla miejsc na Ziemi majacych okreslony czas,

- umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

- umie obliczy¢ VAT przed obnizka znajgc ceng brutto po obnizce o dany procent,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkdow,

- umie wykonac obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,

- umie obliczy¢ predkosé, droge lub czas, majac dwie pozostate wielkosci z zamiang jednostek,
- umie sporzadzi¢ wykres wielkosci podanych w tabeli oraz odczyta¢ z niego potrzebne informacje.

Na ocene¢ bardzo dobra uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocen¢ dobrg i
ponadto powinien umieé:

LICZBY I WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

- zna inne systemy zapisywania liczb,
- umie zapisac liczby w systemie dwojkowym i nieduze — w trojkowym,
- umie przedstawi¢ w systemie dziesigtkowym liczbe, ktora zapisano w innym systemie (dwojkowym, trojkowym).

FUNKCJE

- umie rozwigza¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z wykresem funkcji i jej wzorem,
- umie rozwigza¢ nietypowe zadanie tekstowe zwiazane z wielko$ciami proporcjonalnymi.

FIGURY NA PEASZCZYZNIE

- umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z trojkatami, czworokatami, innymi wielokatami,
- umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe zwigzane z kolem i okregiem,

- umie obliczy¢ pole figury ztozonej z wielokatdéw i wycinkdéw kota,

- umie poda¢ wspétrzedne punktow symetrycznych wzgledem prostych postaci y=a, x=a.

FIGURY PODOBNE

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z polami figur podobnych ,
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- umie stosowac jednoktadnos$¢ do powigkszania lub pomniejszania figury w podanej skali ,
- umie uzasadni¢ podobienstwo trojkatéw prostokatnych,
- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z prostokatami podobnymi i tréjkatami prostokgtnymi podobnymi.

BRYLY

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami obrotowymi,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscia walca,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni catkowitej lub objetoscig stozka,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z brytami ztozonymi z walcow i stozkow,

- umie obliczy¢ pole przekroju kuli o danym promieniu, wykonanego w danej odlegtosci od srodka,

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z zamiang ksztattu bryt przy statej objetosci.

- umie obliczy¢ pole powierzchni i obj¢tosé nietypowej bryly, powstatej w wyniku obrotu danej figury wokot osi.

MATEMATYKA W ZASTOSOWANIACH

- umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z mapa,

- umie rozwigzaé nietypowe zadania tekstowe dotyczace: zmian dtugosci, objetosci, ciSnienia pod wptywem
temperatury, zamiany jednostek temperatury, gestosci, czgsteczek, pierwiastkow i atomow, roztworow,

- umie rozwigzaé¢ zadanie tekstowe zwigzane z predkoscia, drogg i czasem na bazie wykresu.

Na ocene¢ celujaca uczen powinien spelnia¢ wymagania na ocen¢ bardzo dobra i
ponadto:

- osigga sukcesy w szkolnych oraz migdzyszkolnych konkursach matematycznych,
- samodzielnie opracowuje material wykraczajacy poza program nauczania,
- rozwigzuje trudne, nietypowe zadania obejmujace takze materiat wykraczajacy poza program.
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